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Tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminta

ue 874 kpl
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Tutkimusrahoituksen a8 \ T
kokonaisvolyymi 2020 .
87 milj.€ ™~

Ulkopuolinen tutkimusrahoitus

2}
vahvuusalaa

. Metsa, ymparisto . Kestiva
ja energia hyvinvointi

. Digitaalinen . Logistiikka
talous ja merenkulku

» XAMK ¢




Tulevaisuussuuntautunut koulutus

Tutkintokoulutus 2021 m

1. 10 872

opiskelijoita

48 AMK-tutkintoon 77 Hakukohc_lettg }
johtavaa koulutusta AMK:-tutkintoihin

32 YAMK-tutkintoon 2]7 Hakukohdetta
johtavaa koulutusta YAMK-tutkintoihin

Valmistuneet 2020 @
Amk-tutkinnot

1538

Yamk-tutkinnot ; __:) ;
251 &7

Xamkista valmistuneiden osuus

tyollistyneista korkeakoulutetuista yrittajaksi ryhtyi
“ -

53% Soiea 58% s | 4% |1

“Valmistuneista 1

Valmistuneiden palaute:
Xamkista parasta
opintojen
ohjausta!
Avop-kysely 2020

Xamkin opetus- ja TKI-
toiminta tekevat tiivista
yhteystyaota.

Harjoitteluiden ja
opinnaytetoiden avulla
saadaan vipuvoimaa
hankkeisiin.

Opiskelijat paasevat
hyodyntamaan osaamistaan

tyoelamassa. }XAMK{




Toimipaikat

@ Nelja kampusta

Mikkeli, Kotka,
Kouvola,
Savonlinna

Talous 2020
Liikevaihto ®

78 mijc Yl

Osaava henkilosté 2020

@ Opettajat 340
912 TKl-henkilésts 323
Muut 249

Xamkin kalatiimi toimii Mikkelin kampuksella
Talla hetkella kalahankkeissa:

Tutkimuspaallikko Teija Rautiainen (Kestava hyvinvointi)
Tutkimuspaallikké Sami Jantunen (Digitaalinen talous)
Projektipaallikkd Antti Kinnunen

Projektipaallikko Tiia-Mari Eilola

TKI-asiantuntija Matti Ryhanen

Ohjelmistosuunnittelija Saku Sourulahti

(9 henkil6a 2021)

Kumppanit

EKAMI
ESEDU
o Luke

°
Kansainvalista
kumppania

Toisen asteen Tutkimuslaitos-
kumppania kumppania

Ekami, Kotka Luonnonvarakeskus, Luke
UEF-yliopisto Esedu, Mikkeli Teknologian
LUT-konserni KSAO, Kouvola tutkimuskeskus VTT
SAMledu, Savonlinna Merikotka-tutkimuskeskus

Xamkin kalatiimi yhteistyokumppanit:

Kala Leaderit: [ta-Suomi, Sisa-Suomi ja Etela-Suomi ym.
Suomen sisavesiammattikalastajat ry
Kalastajat ja jalostajat

MMM, YM, ELY, Luke, Ruokavirasto ja

Metsahallitus ym. } XAMK {

Liitannaisalojen yritykset




Elinkeinokalatalouden arvoketjun kehittdminen Xamkissa

Kalatalouden hankkeita O — i
vuodesta 2010 ja i

0 = . alostaja Kauppa ja -
kokonaisvolyymi n. 1,4 M€ lastao Kolietss TSR e <

Menetelmien kehittdminen

Pyynti Jalostus Logistiikka Digitaalinen tiedonkulku Jaljitettavyys

Kehittamisen tavoite

Lisata koko arvoketjun kannattavuutta ja tuottaa lisdarvoa asiakkaalle

| XAMK




Logistiikka ja digitaalisuus

» XAMK ¢




(RFID) -tekniikkaa, joka on radiotaajuuksiin perustuva
etatunnistusmenetelma

Jarvikalan saatavuuden, laadunhallinnan ja jaljitettavyyden
kehittaminen RFID-teknologiaa hyodyntaen.

RFID-tekniikan avulla voidaan seurata tuotteen matkaa koko
toimitusketjun ajan.

Voidaan liittaa myos lampdatilan seuranta ja haluttujen tietojen (aika,
paikka, maara) lahettaminen internetin kautta muille toimijoille ja
kuluttajalle.

Jarvikala-sovelluksen kehitystyo alkoi.



Terminaalin tarkoituksena on koota
useita pienia kalasaaliita yhteen
paikkaan, josta ne kuljetetaan
suurimpina erina jalostajille.
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Kuva: Periaatteellinen laskelma kuljetuskustannuksista (Ramboll Finland
Oy).

Toimintamalli, jossa terminaaleja on
suhteellisen vahan (1-3 kpl) ja
tarkoituksena on lisata useiden
kalastajien saaliiden myyntia useille

jalostajille.

Kuva: Terminaalien sijoituspaikat (Ramboll Finland Oy).



Lahiapaja-
suoramyyntikontti ol
jarvikalan ja lahiruoan
suoramyyntipaikan ja

verkkokaupan yhdistelma.

Lahialueen tuottajat ja
kalastajat toivat
asiakkaiden etukateen
tilaamat jarvikalatuotteet
noudettavaksi.

Kuva: Itsepalveluasiointitekniikka (RFID-tekniikkaa
hyédyntava kassapaate

Kuva: Lahiapaja-suoramyyntikontti

Kuva: Lahiapaja-suoramyyntikontti



Tarvitaan useampia toimintatapoja ja lyhempia toimitusketjuja kuluttajalle

Tutkimuksen mukaan 59% sy0 kala-aterian kotona (Turun Yliopisto)

Kuluttajista 48 % asuu suuren kaupungin keskustassa ja 26% kaupunkilahidssa. (Turun Yliopisto)
Paasaantdisesti Ita-Suomen kalastajat kuljettavat kalasaaliit ostajalle itse omalla kuljetusautolla
Logistiikka-alan runkokuljetukset ja logistiikkakeskukset soveltuvat vain harvoin alkutuottajien
tarpeisiin.

Kuluttajan tottumuksilla ja kalan pyyntiajanjaksoilla on vaikutuksia logistiikkaan.

T: ikuu | Helmikuu | Maaliskuu | Huhtikuu | Toukok Kesdkuu | Heindkuu | Elokuu | Syyskuu | Lokakuu | Marraskuu | Joulukuu
Ahven X

X X

Hauki X X X
Kuha X
Lahna
Made X X
Muikku X X X X X X X

X X

X X

x| X
XXX (X
x
x | x [x

X X

X X
Siika X X X X X X X
Sarki X X X

X X

Logistiikassa on tarkeaa pystya maarittelemaan 3 asiaa. Lahtopaikat ja maaranpaat,
tavaranmaara ja kuljetuskapasiteetti seka aikaikkuna = ennakkotietoa. Naiden tietojen avulla

logistiikan kuljetusreitteja voidaan optimoida ja hallinnoida.
XAMK



Uudet kylmakontit maksaa arviolta n. 20-30T/€ alv 0%

Lisaksi pitaa huomioida varustelut, vakuutukset, siirtomaksut, infra,
huolto- ja siivouskustannukset ja sahkonkulutus.

Kylmakontti tarvitsee 32A 5-napaisen voimavirran toimiakseen ja
kuluttaa sahkoa n. 1,5 — 10 kWh/h

Konttilogistiikka toimii parhaiten, jos kalanostaja hallinnoi toimintamallia
ja kalastajat haluavat sitoutua ja maksavat lisapalvelusta.

Haasteena on riittava kayttoaste koko vuodelle vs. kustannukset.



Kalastajien yhteiskuljetukset tukisivat
nykyista toimintaa, jolla pystyttaisiin
tehostamaan nykyisia resursseja ja
saamaan kustannussaastoja.

Toimintamallissa tulisi sopia ennalta tuonti-
ja noutologistiikkapisteet.

Taman jalkeen pienemmat kalaerat tulisi
koota isommiksi kuljetuseriksi eri
logistiikkapisteiden kautta.

Kalastaja saa kuljettaa toisen tai
useamman kalastajan kalasaalista
ostajalle.
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Kalan ja kalastustuotteiden kuljetuksista
saadetaan kahden eri alan lainsaadannossa

Maa- ja metsatalousministerion asetus elintarvikehygieniasta 318/2021

Jos kalastaja kuljettaa myos toisen kalastajan kaloja alkutuotannon
tuotteena (eli perkaamatonta tai aluksessa perattua kalaa ja matipusseja)
alkutuotantopaikalta ensimmaiseen elintarvikehuoneistoon, kalastajan tulee
tehda alkutuotantoilmoitus alkutuotannon tuotteiden kuljettamisesta. limoitus
tehdaan sille kunnalliselle elintarvikevalvontaviranomaiselle, jolle
alkuperainen alkutuotantoilmoitus on tehty. Alkutuotannon toimija saa
lisatietoja ja neuvoja kunnalliselta elintarvikevalvontaviranomaiselta, joiden
yhteystiedot 16ytyvat taalta.

Lisatietoa alkutuotannon tuotteiden kuljettamisesta 16ytyy Ruokaviraston
nettisivuilta.

EU:n yhteinen kalastuspolitiikka (YKP)

YKP:n saatamat kalastustuotteiden (termi pitaa sisalldaan myos kalan
sellaisenaan ja perattuna, samoin matipussit) jaljitettdvyysvaatimukset,

pitdvat myds sisalldan kuljetusten valvonnan.



https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2021/20210318#Pidp447258288
https://www.ruokavirasto.fi/henkiloasiakkaat/tietoa-elintarvikkeista/ota-yhteytta-elintarvikevalvontaan/
https://www.ruokavirasto.fi/yritykset/elintarvikeala/elintarvikkeiden-alkutuotanto/alkutuotantopaikasta-ilmoittaminen/
https://mmm.fi/kalat/elinkeinokalatalous/kalastuksen-valvonta-ja-kiintioseuranta/jaljitettavyys
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Oulu
o

almi
= Kostamus
G KocToMykwa
o

nna Lahti

Porvoo

Oulu
o
Suomussalmi
he W Kostamus
5
o

Jyvégkylé O‘)
S u 0 2 onlinj = 5
omg

2385
;7,

nlinna Lahti 9 canpeen \ 4 4
1 o Kouyola Viipuri
/ Bb\gopr

nekoski o Suonenjok
vagkyla
Suomi

Heinc

Kuhan saalistiedo

™ Kiuruvesi

o 3 ‘
c°> W

(>

o

4027

;’\el@mm V@JS
S

o'ITSE
M

Mantyharju
o 959

I

Kigni®
Qj 24155
Q

S0 ¢

- -

-
II\\ ’
Q >

~

ETE@

Huom! Tietosuojan takia 50% saalistiedosta hyddynnettavissa talla hetkella

ja tieto 2 vuoden takaista

(= \
B, S~
( \ -
Lpmmary >
= 1
.



Digitaalisuus - Jarvikala-sovellus

« Sovelluksella voidaan tehda katevasti lain vaatima kaupallisen
sisavesikalastuksen saalisilmoitus (play kauppa).

Kalastaja Viranomainen
- Saalistietojen lahetys » Valvonta ;,_E
+ raportointi . Tilastointi €D

XAMK =
. Kayttajatiedon hallinta €&

» XAMK



https://youtu.be/jFSTwg8HI8c

Jarvikala-sovellus

Saalisilmoitus, tilastointi ja raportointi — uusi versio lahiaikoina
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Paivamaara

15-11-2021

Kalastamisalue

Pyydys

Pyydysten lukuméra

ILMOITA SAALIS
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Liheta tiedot Raportointi
Lo

RAPORTTI

10-1-2022

Paijanne (kesk. N60+78.10), PADASJOKI

10-1-2022

|
Vesijarvi, HOLLOLA E
10-1-2022 —
J
Juojarvi, LIPERI —
1-1-2022
i
Paajarvi, HAMEENLINNA

Saalistiedot

VUuosI KUUKAUSI AJANJAKSO

o] [~ Pdf- tai exel-
<3 tiedostona

VUOSI 2021

Raportointi

.= haluamalla
tavalla ja
kenelle
tahansa

779 kg 55 kg
AHVEN  MUIKKU

Tiedon lahetys

Kalasaalis Huhtikuu 2021

| XAMK




Jarvikala-sovellus

Toimijat ja ennakkotiedot kartalla
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Jarvikala-sovellus

Logistiikka — reittien jakaminen - yhteiskuljetus

Kuopio
o
Joeluu

Varkaus

Finlano\

Savonlinna
cli

ongle LISAA REITTI

Mikan kala OY

Y-tunnus: 657884-4

Kilpisenkuja 5, 736374, Savonlinna
+4569374849
mika.letonsaari@xamk.fi

[ 1

Logistiikka

LISAA UUSI REITTI

Pieksamaki Vark;dus @

Finland TAKAISIN

Savonlinna

Jyvaskyla

Reitin tiedot

Reitti kulkee saannéllisesti viikottain ke ja to
heindakuun loppuun asti.

LISAA JA POISTU >

< L] [ ]

XAMK




Jarvikala-sovellus
Jaljitettavyys ja ymparistotieto

Saaliseran Tietojen Tietojen Jaljitettavyys
valinta muokkaus lahetys raportti

= 226 &
X Jarvisaalis
Tammikuu . o . Témé on Jarvikala-sovelluksella tuotettu kalasaalistietojen tilastoraporti jotka perustuvat
Voit muokata raportin tietoja vield ennen sovellukseen sydtettyhin tetoihin.
lahetysta Kaliolahden kala OY
2
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R 112022
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Kalakauppa
sovellus

’ldean testaus’”

KAUPPA

Oy
/% 7 —

Kalaa suoraan kalastajalta

w»

Osta kalaa a Osta kotimaista
‘tuoreena rahaa ilman kalaa ja

kaupan vilikédsid sddstd luontoa
1200

LISAA OSTOKSET

Lohif

QW® @

Ymparistotiedon valitys

KALA §

KALA 4
KNUPPA

KAUPPA
JARVIEN TILAT SAAVUTUKSET JARVIEN TILAT SAAVUTUKSET

Suonsaat

Rajapelto e

Olet ostanut Olet saastanyt
g Koimaista kalaa rahaa suhteessa
kaupan kalaan

Tuomaalg

Levaa poistettu
Korpijarvesta 2021

45kg | | 234€

®

MilLali

Jaa <

FOSFORIN POISTO
10 fosforipuhtainta jarved

Olet poistanut
levaa

Enonvesi 5.6 ug/l

Suontee  10.2 ug/l / 7\ //r/"\
Hg I Wi \ 4><

(
Kyyvesi .5 pg/l

\\]it;’aa/ \\\ ﬁ//‘
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Jalostus
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Markkinatilanteen ja
asiakastarpeiden selvittaminen
Kasittely- ja
valmistusprosessin
kuvaaminen

|[deointi ja tuotetestaukset
ammattikeittiossa

Vakioitujen ruokaohjeiden
tuottaminen

Raaka-aineen laadunhallinta

Kuva: Muikkuruokia

Kuva: Jarvikalapuikkoja tai -nugetteja



Pienen ja ison lajittelukoneen
kehittaminen elintarvikehuoneistoon
(mekaaninen, konenakd ja tekoaly)

Yksinkertaisen
rumpuseulalajittelukoneen testi
peruuntui (kalastusalukseen)

Vesilla tapahtuvan lajittelun testaus
lajittelusaleikoiden ja pakoikkunoiden
avulla.

Sumppujen ja pyydyksien rakenteiden
kehittaminen ja vaikutukset
saaliskaloihin

Pienten yrityksien perkuukoneen
esiselvitys

O

Kuva: Lajittelusaleikkd

Kuva: Lajittelukone

Putkimainen lajittelusukka
joustavalla putkiverkolla

1 BB 0mm joustava
) verkkoritili

# \ _,-’Jf

L
, /
Vi
Havassukka auki jos halutaan vapautian pienet,
i huksi

Kiln s menossa rehul
. ‘




Xamkin kalahankkeet
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Paattyneet hankkeet 1/2

Sarvinta jarvesta — jarvikalaa ammattikeittidihin 01.01.2010 — 31.12.2013 (jarvikalan
saatavuuden, laadunhallinnan ja jaljitettavyyden kehittamiseen)

Jarvikalan saatavuuden, laadunhallinnan ja jaljitettavyyden kehittaminen RDIF-

teknologiaa hyddyntaen 1.1.2013 - 31.3.2014 (Jaljitettavyysratkaisu kalastajalta
kuluttajalle)

Jarvikalan jaljet: saalistietoa ja kestavyytta 01.01.2017 — 31.03.2019 (Jarvikala-
sovelluksen ja RFID-teknologian kehittaminen)

Sarkikalojen kerailyn ja kuljetusten logistiset ratkaisut 01.01.2018 — 31.12.2018
(Miten kalojen logistiikkaketjua on mahdollista tehostaa ja yhtenaistaa pienten ja
suurten kalansaaliiden osalta)

Fisu-postilla jarvikalat liikkeelle 01.01.2018 — 31.12.2019 (Uusia kauppatapoja ja -
paikkoja Etela-Savossa, Lahiapaja-alykontti)

Fish & Eat —kalastusmatkailuyrittajien ruokapalvelujen kehittaminen —hanke
01.01.2018 — 30.04.2019 (Kalastusmatkailussa keskeisena asiana on saatava }XAMK{
saalis ja siita laitettava ruoka — 39 reseptia)



https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/sarvinta-jarvesta-jarvikalaa-ammattikeittioihin/
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/jarvikalan-saatavuuden-laadunhallinnan-jaljitettavyyden-kehittaminen-rfid-teknologiaa-hyodyntaen/
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/jarvikalan-jaljet-saalistietoa-ja-kestavyytta/
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/sarkikalojen-kerailyn-ja-kuljetusten-logistiset-ratkaisut/
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/fisu-posti-kalat-suoraan-kalastajalta/
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/fishandeat/

Paattyneet hankkeet 2/2

Nostetta sarkikaloista - Vajaasti hyodynnetyn kalan kalatalo -konsepti 01.01.2018 —
31.12.2019 (Laadunvarmistus ja kalan tasainen saatavuus, logistiikka,
kasittelyprosessin automatisointi, tiedonkulun digitalisointi)

Maistuvaa muikusta. Uusia ruokatuotteita ammattikeitticille. 01.04.2020 —
31.12.2021 (Tuottaa muikkua jalostaville yrityksille ja kalastaijille tietoa pakastetun
muikun vaatimuksista ammattikeittiokaytossa, uutta muikkuruoka-reseptiikkaa)

Ensivaiheen lajitteluratkaisuilla lisaa kannattavuutta sisavesikalastukseen
19.05.2020 — 31.12.2021 (Kehittaa sisavesilla tapahtuvia ensivaiheen
lajittelumenetelmia ja sumputtamista)

Kymenlaakson sisavesien elinkeinokalatalousselvitys 01.01.2020 — 31.12.2021

(Selvitys Kouvolan ja litin alueen sisavesien edellytyksista kestavan
elinkeinokalatalouden harjoittamiselle.)

» XAMK ¢



https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/sarkikalat-syrjayttavat-tonnikalan-uusia-kotimaisia-kalatuotteita-kestavan-kalastuksen-ehdoilla/
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/maistuvaa-muikusta/
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/lajittelulla-lisaa-kannattavuutta-kalastukseen-2/
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/kymenlaakson-sisavedet-ekologista-tasapainoa-elinkeinokalataloudesta/

Menossa olevat hankkeet

Kalastusketjun toiminnanohjauksen kehittaminen 01.09.2020 — 31.10.2022
(Logistiikka, lajittelu ja Jarvikala-sovelluksen kehittaminen — ennakkotieto osto- ja
myyntiprosessissa)

Arvoketjun kehittamisella jatkuvuutta hoitokalastuksiin ja ravinteiden poistoon
01.08.2020 — 31.10.2022 (Vajaasti hyodynnettyjen kalojen elintarvikepyynnin
toimintamalli ja Jarvikala-sovelluksen kehittaminen — jaljitettavyys- ja
ymparistotiedonvalitys)

Lahikalafoorumi 2030. Viestintaa kotimaisesta kalasta. 01.09.2021 — 31.08.2022
(Lisata kuluttajien tietamysta kalankasvatuksen ymparistovaikutuksista.)
Strengthening cross-regional DIH collaboration in aquaculture innovation support
services -Aqua-Hub 01.06.2021-31.07.2022. (Tukea ja luoda palveluja
kalastusketjun toimijoiden innovaatioiden edistamiseen ja kansainvaliseen

yhteistyohon) } XAMK {



https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/enemman-kotimaista-kalaa-ruokapoytaan/
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/kotimaisen-kalan-kayton-lisaamisella-tehoa-vesiensuojeluun/
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/lahikalafoorumi-hanke/
https://www.xamk.fi/en/research-and-development/aquahubs/

Yhteystiedot

Teija Rautiainen
Tutkimuspaallikko
puh. 0400872759
teija.rautiainen@xamek.fi
Antti Kinnunen
Projektipaallikko
puh. 050 4763894
antti.kinnunen@xamk.fi
Tiia-Mari Eilola
puh. 0504738180
Projektipaallikkd
tiia-mari.eilola@xamk.fi
Saku Sourulahti
Ohjelmistosuunnittelija
puh. 0504094447
saku.sourulahti@xamk.fi
Matti Ryhanen
TKIl-asiantuntija
puh. 0505669151
matti.ryhanen@xamk.fi
Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu
Kestava hyvinvointi
Mikkelin kampus
Patteristonkatu 3, 50100 Mikkeli
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